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1. Przedmiot zamodwienia

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa fabrycznie nowego chromatografu gazowego ze
spektrometrem masowym.

Zatozenia

Dwukanatowy chromatograf gazowy, stuzgcy do analizy probek ciektych i gazowych na
zawartos¢ okreslonych substancji, w szczegolnosci estréw metylowych kwaséw
ttuszczowych i izomerdw cis/trans (kanat 1) oraz gazéw procesowych zawierajgcych tlenki
wegla i weglowodory (kanat 2) bez koniecznosci zmian w oprzyrzadowaniu
(wymiany/zamiany elementéw).

Opis techniczny przedmiotu zamowienia.

Dwukanatowy chromatograf gazowy z detektorem MS (1 sztuka) i detektorem FID (1 sztuka)
na kanale 1 oraz detektorem TCD (1 sztuka) na kanale 2, przy czym kanat 1 wyposazony w
funkcje dzielenia strumienia opuszczajgcego kolumne chromatograficzng pomiedzy dwa
detektory z automatyczng regulacjg cisnienia.
Urzgdzenie powinno by¢ zasilane sieciowo (230 V, 50 Hz) i wyposazone w:
e podwojny automatyczny dozownik strzykawkowy z dwoma gniazdami nastrzykowymi i
tacg na min. 12 probek, umozliwiajgcy dozowanie probek ciektych jednoczesnie na oba
gniazda (objeto$¢ nastrzyku w zakresie od 0,1 do 200 pl), dwa zawory elektryczne 6-drozne
przetgczane automatycznie z poziomu oprogramowania wraz z dwoma petlami dozujgcymi
na gazy (0,25 ml i nie wiecej niz 100 ul), wyposazone w modut grzewczy z mozliwoscig
nastawu temperatury w zakresie do 200°C,

o dwa dozowniki split/splitless,

e dzielnik strumienia pomiedzy detektory FID i MS z automatyczng kontrolg ci$nienia,

e system umozliwiajacy bezposrednie wprowadzenie prébki do zrédta jondw MS bez
przechodzenia przez kolumne chromatograficzng,

¢ generator wodoru o wydajnosci min. 200 ml/min,

e oprogramowanie sterujgce przyrzadem i autosamplerem, zbierajgce dane i stuzgce do ich
opracowania, umozliwiajgce tworzenie raportdw, pracujgce w sSrodowisku Windows,
posiadajgce funkcje pozwalajgce na zastosowanie liniowego indeksu retencji do
identyfikacji analizowanych zwigzkow,

¢ biblioteke NIST zawierajgcg co najmniej 220000 widm, w tym widma nienasyconych

kwasow tluszczowych C18-C24 z uwzglednieniem izomeréw pozycyjnych i

geometrycznych,

zestaw komputerowy z monitorem min. 19”

wieszak na drugg kolumne,

czesci zamienne na rok pracy,

putapki z sorbentami stuzace do gtebokiego usuwania tlenu i wilgoci ze strumienia gazu

no$nego oraz weglowodoréw z powietrza do FID.

Dodatkowe akcesoria:

¢ odpowiednie kolumny chromatograficzne (2 sztuki) o dtugosci co najmniej 50 m i Srednicy
0,25 mm, zapewniajgce rozdziat estrow metylowych kwasow tluszczowych z
uwzglednieniem izomeréw geometrycznych i potozeniowych,
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e odpowiednia kolumna lub uktad kolumn umozliwiajgca efektywny rozdziat i analize tlenkéw
wegla i weglowodoréw C1-C5,

¢ po dwie zapasowe strzykawki o objetosci 10 ul i 1 ul odpowiednie dla zaproponowanego
automatycznego dozownika,

¢ 100 fiolek 2 mL z septami i zakretkami,

¢ dwie pipety automatyczne ze zmienng objetoscig 20-200 ul i 100-1000 pl, koncéwki do
pipet wolne od zanieczyszczen (min. 100 sztuk do kazdej),

e dwa wzorce kwasoéw ttuszczowych (37 FAME i cis/trans FAME),

e odczynniki derywatyzujgce (TMSH lub Meth-Prep™ II) 10x1 ml,

e wdrozenie metody oznaczania jakosciowego i ilosciowego estrow metylowych kwasow
ttuszczowych z uwzglednieniem rozdziatu izomerdw cis i trans.

Parametry ogélne chromatografu:

o elektroniczna kontrola przeptywow i cisnien w chromatografie, elektronicznie sterowany
przeptyw wszystkich gazéw przez detektory,

e mozliwos¢ pracy z kolumnami ,wide bore”,

e przeptyw gazu nosnego przez kolumne do 15 mi/min (He),

e wyposazony w automatyczny system informowania o usterkach, system zabezpieczajgcy
przed przegrzaniem kolumny oraz kontroli szczelnosci,

¢ wyposazony w funkcje kompensacji zmian cisnienia atmosferycznego.

Parametry spektrometru masowego:

jonizacja typu El oraz PCI lub NCI, potencjat jonizacji min. 10 do co najmniej 200 eV,
ogrzewanie zrodta jonéw od min. 140°C do co najmniej 300°C,

dwa filamenty w zrddle jonow, tatwa wymiana przez uzytkownika,

pojedynczy metalowy analizator kwadrupolowy,

zakres masowy detektora od min. 1,5 do co najmniej 1000 m/z,

stabilnosé sygnatu: nie wiecej niz 0,1 amu/48 godzin,

detektor typu powielacz elektronowy o zakresie dynamicznym min. 8x10°,

praca w trybach Scan i SIM z mozliwoscig jednoczesnej pracy w obu trybach,

czutosé przyrzadu Scan i SIM: EI S/N > 500:1 (RMS) dla 1 pg OFN,

e pompa wstepna i pompa prozniowa turbomolekularna-réznicowa o wydajnoéci do co
najmniej 1501/s,

o szybkos$¢ skanowania do co najmniej 20000 amu/sec z czestotliwoscig do co najmniej 100
Hz w trybie Scan i 100 Hz w trybie SIM.

Parametry dozownika (autosamplera):

temperatura pracy dozownika do co najmniej 400°C,

elektroniczna kontrola przeptywu na dozowniku,

zakres cisnien od 0 do co najmniej 970 kPa,

stosunek podziatu na dozowniku od 0 do co najmniej 9000,

do co najmniej 5 krokéw programowania zmian przeptywu lub cisnienia,
tryb utrzymywania statej szybkosci przeptywu podczas zmiany temperatury.
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Parametry pieca:

o temperatura pracy od +4°C powyzej temperatury pokojowej do co najmniej 450°C,

e mozliwos¢ ustawienia co najmniej 20 programéw (rampdéw) temperaturowych (w tym
mozliwos¢ ustawienia programu z chtodzeniem),

o szybkos¢ ogrzewania pieca od nie wiecej niz 1°C/min do co najmniej 200°C/min,

e czas chiodzenia pieca od 450°C do 50°C: ponizej 6 min.

Parametry detektora FID:

czutosé detektora ponizej 1,5 pgCl/s,

zakres liniowosci co najmniej 107,

temperatura pracy do co najmniej 450°C,

elektroniczna kontrola ci$nienia gazu na detektorze,
szybkos¢ zbierania danych co najmniej 250 Hz,
rejestracja pikdw o czasie trwania ponizej jednej sekundy,
zakres przeptywu od 0 do co najmniej1000 mi/min.

Parametry detektora TCD:
e temperatura pracy: do co najmniej 400°C,
e liniowy zakres dynamiczny nie gorszy niz 10*

Parametry generatora wodoru:

e kompatybilny do pracy z chromatografem gazowym,

¢ cisnienie wyjsciowe wodoru: od 0 do co najmniej 6 bar,
e wymagana czysto$¢ wodoru: co najmniej 99,9995 %,

e przystosowany do pracy ciggtej,

zasilanie sieciowe; 230 V, 50 Hz.

4. Wymagania techniczne oraz przepisy i standardy:
a) przedmiot zamoéwienia powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw prawa,
w szczegolnosci dotyczgcych bezpieczenstwa pracy oraz ochrony srodowiska.

5. Zakres dostawy:

a) dwukanatowy chromatograf gazowy z detektorem MS, detektorem FID (kanat 1) i
detektorem TCD (kanat 2) o funkcjach i konfiguracji opisanych w punkcie 3 niniejszej
specyfikacji — jeden (1) komplet,

b) dodatkowe akcesoria opisane w punkcie 3 niniejszej specyfikaciji,

c) dostarczenie aparatury do miejsca uzytkowania — siedziby Zamawiajgcego,

d) instalacja i uruchomienie dostarczonych urzadzen,

e) dokumentacja aparatury, w tym instrukcja obstugi, uzytkowania i konserwacji — w jezyku
polskim po jednym egzemplarzu w wersji papierowej i elektronicznej,

f) szkolenie uzytkownikéw w jezyku polskim w siedzibie Zamawiajgcego przez co najmniej
24 godziny,

g) deklaracja zgodnosci,

h) certyfikat bezpieczenstwa / oznakowanie CE.
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6. Zakres oferty technicznej:

a) potwierdzenie zakresu dostawy oraz spetnienia parametrow technicznych i wymagan
niniejszej specyfikaciji,

b) karty katalogowe ze szczegdtowg specyfikacjg techniczng oferowanego urzadzenia,

¢) informacje o gwaranciji, szkoleniu, serwisie,

d) informacje dotyczace wymaganego zasilania elektrycznego oraz mediow koniecznych
do pracy urzadzenia,

e) informacje dotyczgce wymagan odnosnie przygotowania miejsca zainstalowania
urzgdzenia dla zapewnienia jego prawidtowej pracy oraz bezpiecznej obstugi.




