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Przedmiotem zaméwienia sg elementy wysokocisnieniowej instalacji badawczej wraz
z kompletnym wyposazeniem i montazem elementow, projektowanej dla nastepujacych
warunkoéw:

Przeznaczenie instalacji: ekstrakcja surowcéw naturalnych
Rozpuszczalnik: CO; lub CO, + entrainer (woda lub etanol)
Cisnienie projektowe: 1200 bar

Temperatura projektowa: 100 °C

Cisnienie robocze: do 1000 bar

Temperatura robocza: do 80 °C

Cisnienie separacji: 1- stopien: do 400 bar; 2- stopien: do 80 bar
Temperatura separaciji: do 80 °C

Cisnienie powietrza

pomiarowego: dostepne 6 bar absolutne (5 bar nadcisnienia)

Zamawiane elementy powinny by¢ zamontowane w konstrukcji ramowej ze stali.
Zamawiane wyposazenie powinno by¢ zgodne ze standardami UE.

Kupujacy posiada: Pompe CO, 230 I/h, cisnienie robocze - do 1000 bar
Pompe entrainera 5I/h, 1000 bar
Kompletny agregat chtodniczy o wydajnosci chtodniczej 40 kW

Schemat potgczen elementéw instalacji powinien opracowac Sprzedajacy. Szczegoty techniczne

i schematy P&l instalacji sg poufne i powinny byé uzgodnione pomiedzy Sprzedajgcym
i Kupujagcym.

Zakres dostawy

1. 2 Ekstraktory z wstepnymi podgrzewaczami CO,

Objetos¢: ok. 40 | kazdy

Dane projektowe: cisnienie: 1200/-1 bar, temperatura: 120/-10 °C

Zamkniecie: szybkozamek

Materiat: wszystkie czesci pozostajgce w kontakcie z medium w wykonaniu

ze stali nierdzewnej
Wyposazone w ptaszcz grzewczy i wezownice (podgrzewacz wstepny CO,, 10 kW).
Wyposazone w 4 specjalne, wewnetrzne kosze.

2. 1 Separator 400 bar

Objetosé¢: ok. 20|

Dane projektowe: cisnienie: 400/-1 bar, temperatura: 120/-10 °C

Zamkniecie: szybkozamek

Materiat: wszystkie czesci pozostajgce w kontakcie z medium w wykonaniu ze

stali nierdzewnej
Wyposazony w ptaszcz grzewczy i wewnetrzng wezownice grzewczg
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2. 1 Separator 80 bar

Objetosé: ok. 20 |

Dane projektowe: ci$nienie: 80/-1 bar, temperatura: 120/-10 °C

Zamkniecie: szybkozamek

Materiat: wszystkie czesci pozostajgce w kontakcie z medium w wykonaniu

ze stali nierdzewnej
Wyposazony w ptaszcz grzewczy

3. 1 Zbiornik roboczy CO, z kondensatorem

Objetosé: ok. 150 |

Dane projektowe: cisnienie: 80/-1 bar, temperatura: 100/ -60 °C

Wyposazony w ptaszcz chtodzacy

Kondensator

wewnetrzny: wezownica chtodzgca CO, w ptaszczu (20 kW)

Materiat: wszystkie czesci pozostajgce w kontakcie z medium w wykonaniu

ze stali nierdzewnej

4. 1 Chlodnica ciektego CO,

Typ: wezownica
Wydajnos¢: ok. 2,5 kW
Materiat: wszystkie czesci pozostajgce w kontakcie z medium w wykonaniu

ze stali nierdzewnej

5. 1 Odparowywacz

Typ: wezownica lub rurowy
Wydajnos¢: ok. 22 kW
Materiat: stal nierdzewna

6. 1 Uklad grzewczy

Wydajnosc: ok. 60 kW
Zasilanie: Para wodna nasycona- 3 bar nadcisnienia, max. — 4 bar nadcisnienia,
Sktadajacy sie z: 1 zbiornik magazynowy z wezownicg parowa, 4 pompy (patrz tabela

rozdziat 7 - pompy) i kompletne orurowanie

7. Pompy

Wstepny wykaz pomp dla uktadu grzewczego (pozycje 1 — 3) i dla zbiornika roboczego CO,
z kondensatorem (pozycja 4).
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Przepivw Spadek Temperatura
Lp . ‘;g’ ’ Medium cisnienia, robocza, Szt.
9 bar °C
1 + 1500 Woda gorgca 4 90 2
2 + 500 Woda gorgca 4 90 1
3 + 3000 Woda gorgca 4 90 1
4 + 5000 Rer glikolu 5 10 1
etylenowego

9. Armatura

Armatura wysokoci$nieniowej czesci instalacji, tzn. wysoko i sredniocisnieniowe zawory

regulacyjne, bezpieczenstwa oraz odcinajgce i zwrotne.

9.1 Wstepny wykaz zaworéw regulacyjnych

Przepivw Srednica Cisnienie Temperatura
Lp. Pozycja PIYW, nominalna Medium projektowe, robocza, Szt.
kg/h o
,mm bar C
1 PV 0+ 300 8 Cco, 1200 80 1
2 PV 0+300 8 Cco, 400 80 1
3 PV 0+50 6 Cco, 1200 80 1
Roztwor
4 PV 0+ 5000 45 glikolu 6 -10 1
etylenowego
TV 0+25 15 Para 10 130 4
5 lub lub lub lub lub lub
TV 0+ 2000 15 goraca woda 10 90 4
6 TV 0+200 32 para 10 130 1
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9.2. Wstepny wykaz zawordw bezpieczenstwa
Przeptvw Cisnienie Temperatura
Lp Oznaczenie PIyW, Medium projektowe, robocza, Szt.
kg/h b o
ar C
1 PSV 300 COo, 1200 80 3
2 PSV 300 CO, 400 80 1
3 PSV 300 CO, 80 80 2
4 PSV 50 COo, 50 80 2
5 psy 25 Entrainer (woda 1200 30 1
lub etanol)
6 PSV 50 Roztwor glikolu 6 10 1
etylenowego
7 PSVv Woda grzewcza 10 90 4
Uwaga: Dodatkowo jako zabezpieczenie moga by¢ zastosowane ptytki bezpieczenstwa.
9.3. Wstepny wykaz zaworéw odcinajgcych i zwrotnych
Srednica Lo Temperatura
. . . Cisnienie
Lp | Funkcja / rodzaj zaworu | nominal., Medium . robocza, Szt.
projektowe, bar o
mm C
1 Odcinajgcy, prosty 8 Cco, 1200 80 4
2 Odcinajacy, igtowy 6i8 Co, 1200 80 13
3 Odcinajgcy, prosty 8 CO,+ekstrakt 400 80 1
4 Odcinajacy, prosty 8 CO,+ekstrakt 80 80 1
5 Odcinajgcy, kulowy 6 Cco, 1200 80 2
6 Odcinajacy, kulowy 6 Cco, 400 80 1
7 Odcinajacy, kulowy 15 woda grzewcza 10 90 20
8 Odcinajacy, kulowy 6 Entrainer 1200 30 2
9 Odcinajacy, kulowy 15 woda zdemineralizowana 6 20 3
10 Odcinajgcy, kulowy 50 R-r glikolu etylenowego 6 -10 2
11 Odcinajacy, kulowy 25 R-r glikolu etylenowego 6 -10 4
12 Odcinajacy, igtowy 6 Cco, 1200 80 3
13 Odcinajacy, igtowy 6 Cco, 80 80 8
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14 Odcinajacy, igtowy 6 Cco, 400 80 1
15 Odcinajacy, igtowy 32 Para 10 130 1
16 Zawor zwrotny 6i8 CO, 1200 80 4
17 Zawor zwrotny 6 Cco, 400 80 1
18 Zawor zwrotny 15 Co, 80 80 2
19 Zawor zwrotny 6 Entrainer (woda lub etanol) 1200 80 1

Uwaga: Liczba, typ i Srednica nominalna zaworéw moze ulec zmianie zgodnie ze szczegétami ustalen

technicznych i schematem P&l instalacji

10. Rama stalowa (do montazu aparatury i wyposazenia)

Na ramie powinno by¢ zamontowane dodatkowo urzgdzenie do wktadania i wyjmowania koszy,
np. wysiegnik obrotowy (typu: pillat slewing jib).

Dostawca powinien okre$li¢ wymiary i wage ramy stalowej wraz z wyposazeniem.

Kupujacy dysponuje wolnym miejscem dla stalowej ramy o wymiarach :

(dtugo$¢ x szerokos¢ x wysokos$¢) 7,0 x 2,7 x 3,7 m.

11. Elementy pomiarowe, uktady sterowania, wizualizacja zmiennych i system archiwizacji

Zawierajgce:

— uktad sterowania cisnienia

— uktad sterowania temperatury

— przeptywomierz masowy dla CO,

— lokalne wskazniki temperatury i ciSnienia

— komputer i oprogramowanie systemowe i aplikacyjne,

— sterownik, oprogramowanie do wizualizacji procesu, rejestracji alarmoéw i danych
kompatybilne z IBM.

System sterujgcy powinien zawierac¢ stacje roboczg (PC), stacje procesowg (DCS), przetgcznik
ethernetowy. Instalacja ma by¢ sterowana przez komputerowy system sterowania oparty na PC
oraz wspotpracujacy interaktywnie z DCS. Zakres systemu sterujgcego opartego na PC ma
zawiera¢ oprogramowanie sterownika i oprogramowanie wizualizacyjne. Dokumentacja
powinna by¢ w jezyku polskim lub angielskim.

Komputerowy system ma umozliwic:

— wskazanie wszystkich istotnych dla procesu temperatur, cisnien i przeptywéw CO,

— rejestracje wszystkich istotnych dla procesu temperatur, cisnien i przeptywéw CO,

— sterowanie wszystkich istotnych parametréow procesu

— zapisywanie i przechowywanie wszystkich parametrow na PC oraz pokazywanie ich w formie
wykresow na ekranie.
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—ustawienie wartosci zadanych parametréw dla sterownikéw temperatury i ci$nienia
— konfiguracja wszystkich nastaw parametréw procesu poprzez komunikacje z komputera (PC)
— przeglad danych historycznych dla okreslonego czasu (pliki trendow, alarmy i pliki typu log)
— sterowanie procesem z uwzglednieniem mozliwosci ustawienia alarmowych wartosci
parametrow, zarzgdzanie bezpieczenstwem
— sterowanie reczne — tylko do obstugi i uruchomienia prébnego.

Wstepny wykaz elementow sterujgcych:

Symbol Pomi I ;
elementu omiar /parametr. reguiowany | Wartos¢ robocza Zakres Szt. uwagi
) funkcja
sterujgcego
CO, przetwornik cisnienia,
PIR . . . 1200 bar 0 + 1600 bar 6 4-20 mA, DCS
wskazanie | rejestracja
PI Wskazanie lokalne 1200 bar 0 + 1600 bar 4 Lokalny, manometr
PIR CO. przetwornik cisnienia, 400 bar 0 + 600 bar 1 4-20 mA, DCS
wskazanie | rejestracja
PI Wskazanie lokalne 400 bar 0 + 600 bar 1 Lokalny, manometr
PIR CO. przetwornik cisnienia, 80 bar 0 + 160 bar 3 4-20 mA, DCS
wskazanie | rejestracja
PI Wskazanie lokalne 80 bar 0 + 160 bar 3 Lokalny, manometr
PIS CO. przetwornik cisnienia, 50 bar 0+ 60 bar 3 4-20 mA, DCS
wskazanie | przetgcznik
GO Wy’faczmk .kr’?mcowy'dla i ) 14 DCS
zamkniecia i zaworéw
Wskazanie lokalne dla pary, wody
PI cieptej i zimnej oraz czynnika 3 bar 0 + 10 bar 10 Lokalny, manometr
chtodniczego
CO, temperatura, . apo . 0 DCS, modut temp.
TIR wskazanie i rejestracja 10 + 80°C 0+150°C 6 120 MPa
TIR €O temperatura, 10 = 80°C 0+150°C 1 DCS, modut temp,
wskazanie i rejestracja 40 MPa
CO, temperatura, . apo . 0 DCS, modut temp. 8
TIR wskazanie i rejestracja 10 + 80°C 0+150°C 4 MPa
Temperatura wody —sterowanie o . 0 DCS, modut temp.
TIRC wskazanie i rejestracja 80°C 0-100°C 4 1 MPa
Temperatura czynnika
TIRC chtodniczego — sterowanie, -10 °C -50 + +50 °C 2 Des, rln&d;;temp.
wskazanie i rejestracja
TI Wskazane lokalne (woda) 0+100°C 0+100 °C 4
TI Wskazane lokalne (para) 0+150°C 0+150 °C 1
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TI

Wskazanie lokalne
(czynnik chtodniczy)

-10-+0°C

-50 + +50 4

FIRQ

Przeptywomierz dla CO;
wskazanie, sumator
i rejestracja

250 kg/h

35 + 350 kg/h

4-20 mA, DCS

FRS

Pomiar przeptywu pary,
wskazanie, sumator
i rejestracja

200 kg/h

0+ 250 kg/h

4-20 mA, DCS

FIRS

Pomiar przeptywu pary,
wskazanie, sumator
i rejestracja

250 1/h

0+1mh

4-20 mA, local /
DCS

Fl

Wskazanie lokalne
czynnik chtodniczy

5000 I’h

0-10m*h 1

Fl

Wskazanie lokalne
czynnik chtodniczy

500 I/h

0-1m%h 3

Fl

Wskazanie lokalne,
woda gorgca

LRAHL

Ciekty CO2 — poziom
w zbiorniku roboczym,
wskazanie i rejestracja,
alarm niskiego i wysokiego
poziomu

200 + 1000 mm

0 + 1500 mm

4-20 mA, DCS

LI

Poziom glikolu chtodzgcego w
gtéwnym zbiorniku jednostki
chtodniczej, wskazanie lokalne

local

LI

Poziom goracej wody
w zbiorniku, wskazanie lokalne

local

SIC

Regulacja predkosci pompy
ciektego CO,,wskazanie
i rejestracja

4-20 mA, DCS

SIC

Regulacja predkosci pompy
entrainera, wskazanie
i rejestracja

4-20 mA, DCS

12. Orurowanie

Kompletny system orurowania w wykonaniu ze stali nierdzewnej, do montazu elementow

opisanych powyzej. Preferowane sg potgczenia skrecane a nie spawane. System orurowania
powinien zawiera¢ armature i oprzyrzadowanie.
Dane projektowe: 1200 bar, 100 °C, dla czes$ci wysokoci$nieniowej

13. Wyposazenie elektryczne

Kompletne wyposazenie elektryczne dla elementéw powyzej. Tablica rozdzielcza, styczniki
i urzgdzenia bezpieczenstwa powinny by¢é kompletnie okablowane.
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14. Wyposazenie dodatkowe
Czesci zamienne na 2 lata eksploatacii .

15. Dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim

15.1. Branza technologiczna, obejmujaca:

e Schemat technologiczno-pomiarowy

e Opis procesu

e Bilans materiatowy i cieplny

o Wykaz wyposazenia, wymiary, karty charakterystyk

» Wytyczne eksploatacji

o Parametry pracy instalaciji i instrukcja bezpieczehstwa, zawierajgca procedury
uruchomienia i zatrzymania instalacji

¢ Obcigzenia cieplne i chtodnicze, charakterystyki dla uktadu grzewczego i chtodniczego

15.2. Projekt orurowania, obejmujacy:

e Schematy P&l

o Dyspozycje przestrzenng instalacji

e Rysunki i wykaz rurociggéw

e Materiat orurowania (materiaty uzyte)

o Woykaz izolacji dla orurowania i wyposazenia

15.3. Branza mechaniczna, obejmujaca:

e Specyfikacja mechaniczna i opis wyposazenia

e Rysunki schematyczne wyposazenia

e Obliczenia wytrzymatosciowe

o Wykaz wyposazenia

e Instrukcje eksploatacji i konserwaciji dla elementéw wyposazenia
e Rysunki wykonawcy

15.4. Branza elektryczna, obejmujaca:

e Wymagane obcigzenie elektryczne
e Instrukcje eksploatacji i konserwaciji dla dostarczonych elementow wyposazenia
¢ Rysunki wykonawcy
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15.5. Projekt sterowania i oprzyrzagdowania obejmujacy:

e Specyfikacja przyrzadéw i urzgdzen do sterowania procesem

o Petle sterowania oraz rysunki

e Program sterujgcy dla sterownika

o Wykaz wszystkich przyrzadow i okablowania (wykorzystane materiaty)

o Zalozenia dla komputerowego systemu sterowania z uwzglednieniem operacji sterowania
ekstraktorami oraz sterowaniem sekwencjami napetniania i oproézniania.

15.6. Projekt konstrukcji stalowych obejmujacy:

e Prezentacja ogdlna
e Lokalizacja fundamentdéw i obcigzenia
o Wykresy obcigzenia i sity dla konstrukcji stalowych

15.7. Gwarancja dla specyfikowanych elementoéw i wyposazenia

Gwarancje na elementy mechaniczne
Dostawca udzieli gwarancji na dostarczone elementy mechaniczne na okres 12 (dwunastu)

miesiecy od daty uruchomienia lub 18 (osiemnastu) miesiecy od daty dostawy.

Gwarancje projektowe
Dostawca udzieli gwarancji, ze dostarczona dokumentacja bedzie kompletna, wykonana zgodne

z najnowszymi standardami technicznymi UE, wolna od wad i usterek .
15.8 Wykaz czesci zamiennych

16. Nadzér / szkolenie
e Nadzoér nad uruchomieniem i oddaniem do eksploatacji
e Szkolenie obstugi (2 osoby)

17. Transport
Transport elementdéw i dokumentacji do magazynu Instytutu Nawozéw Sztucznych na koszt
Dostawcy.

18. Préby

Elementy wysokocisnieniowej instalacji badawczej powinny by¢ poddane probom
wytrzymatosciowym w warunkach roboczych pod nadzorem i przy wspétudziale Dostawcy.
Wykonane préby powinny potwierdzi¢ zgodnos¢ parametréw technicznych ze specyfikacjg
techniczng. Potwierdzenie odbioru przedmiotu zamdwienia nastgpi poprzez podpisanie przez
obie strony protokotu odbioru ostatecznego.




